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Der Zackenbogen des Flimmerskotoms 
Von 

HEINZ AHLENSTIEL 

iYlit 1 Text~bbildung 

(Eingegangen am 23. September 1957) 

Wir beschr~nken unsere Betrachtung auf die yon uns selbst beob- 
achtete Form, die man die expansive Halbseitenform des Zackenbogens 
nennen kSnnte, es ist das ,,angular expanding spectrum" yon GowE~s, 
die sowohl die hi~ufigste wie auch die differenzierteste Form der sub- 
jektiven Erscheinungen yon Lenehtgebilden beim Fl immerskotom sein 
dfirfte. Wir schildern hier nur die drei in der linken tt~lfte des Sehfeldes 
auftretenden Formen, die der rechten Its sind dazu spiegelbildlieh, 
so daB also im ganzen 6 Formen der beschriebenen Gruppe existieren. 

Die Erscheinung beginnt mit  einem unregelm/iBig begrenzten kleinen 
leuchtenden Fleck. Liegt dieser Fleck rein seitlich vom Fixierpunkt, so 
kommt  es zu der unteren Form von den drei in Abb. 1 dargestellten 
Formen, es sind dann beide Schenkel des sich entwickelnden Zacken- 
bogens frci. Liegt aber der initiale Leuchtfleck dicht oberhalb oder dicht 
unterhalb des Fixierpunktes, so kommt  es zu den Formen mit  einem 
festen und einem freien Schenkel, und zwar ist der dem Fixierpunkt 
jeweils am n~chsten liegende Schenkel fixiert. I m  oberen Bild ist der 
untere Schenkel fixiert, im mitt leren Bild der obere Schenkel. 

Der initiale Leuchtfleck hat  nun die Tendenz, mit  seinem Rand nach 
allen Seiten zu wachsen und zu wandern, die Medianlinie C--C bildet 
jedoch ein absolutes Hindernis. Meist l~ti~t sich deutlich eine Abplat tung 
des Initialfieckes gegen die Medianlinie beobachten, die auch JOLLY 
abgebfldet hat. Dann erlischt die der Medianlinie zugewandte Seite, und 
es kommt  so zu der Bfldung des Zackenbogens. Dieser Zackenbogen 
w&chst und wandert  gleichzeitig durch das Gesichtsfeld, bei der oberen 
Form wandert  der freie Schenkel in Pfeilrichtung nach Nordwesten fiber 
die Sehfeldgrenze und wird damit  mit  seinen jewefls t ranscampin liegen- 
den Teilen nach und nach unsichtbar, der feste Schenkel zeigt zuletzt 
nach Sfidsfidwesten, er verschwindet nicht durch Wandern fiber die 
Sehfeldgrenze, sondern durch Erblassen. Bei H wird etwa das letzte 
Flimmern beobachtet.  Bei der mittleren Form expandiert der untere, 
freie Schenkel nach Siidwesten in Pfeilrichtung und geht hier fiber die 
Sehfeldgrenze, der obere, feste Sehenkel zeigt zuletzt nach Nordnord- 
westen, er erlischt nicht durch Wandern iiber die Sehfeldgrenze, sondern 
durch Abblassen. Bei H wird das letzte Fl immern beobachtet.  Bei der 
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unteren Form mit zwei freien Schenkeln ist die Laufriehtung der Erschei- 
hung praktisch naeh Westen, hier verschwand das letzte Flimmern bei H. 

s 

s 

C 
Abb. 1. Die drei Linksformen der expanslven 
Halbseitenform des Flimmerskotoms nach 
eigenen Beobachtungen. C Medianlinie. 
D Fixierpunkt, E Rand des binoknlaren 
Gesichtsfeldes. Die Zahlen 1--6 stellen auf- 
elnander folgende Phasen der :Entwicklung 
dar, die hier gleiehzeitig gezelchnet sind. 
Oben. Uaterer Sehenkel fest, oberer expandier t 
in Pfeilriehtung naeh Nordwesten. Fester 
Sehenkel zeigt zuletzt nach Sfidsfidwesten. 
Mitre. Oberer Sehenkel lest, unterer expan- 
diert in Pfeilrichtung nach Stidwesten. Fester 
Sehenkel zeigt zuletzt nach l~ordnordwesten. 
Unten. Beide Sehenkel frei, Laufriehtung da- 
her praktiseh naeh Westen. - -  Die Zaeken- 
bildung der oberen Form war verwasehen 

Zusammenfassend kann man also 
sagen, dab die jeweils fixierten Teile 
(das sind bei allen drei Formen tier 
abgeplatte~e, der Medianlinie zuge- 
wandte Tell des Initialfleckes und 
bei der oberen und mittleren Form 
jewefls der eine fixierte Schenkel) 
dutch ErlSsehen verschwinden, die 
freien Teile (das ist bei der oberen 
und mittleren Form der eine freie 
Schenkel und bei der unteren Form 
beide Sehenkel) durch Hinfiberwan- 
dern fiber die Sehfeldgrenze ins Trans- 
campine versehwinden. 

Die Beschaffenheit des Bogens ist 
sehr unterschiedlich, es gibt B6gen, 
bei denen das Element nieht ein ge- 
fades Linienstfiek, sondern gekrfimmt 
ist. Ist das Einzelelement des Zaeken- 
bogens aber ein gerades Linienstfiek, 
so kann dies jeweils in gleieher L/~nge 
und gleiehem Ansatzwinkel mit seinen 
Naehbarn zusammentreten, so dab es 
zu einem absolut regelm/~Bigen Zacken- 
bogen kommt, oder die Einzelstfieke 
kSnnen zwar gerade, aber ungleieh 
lang sein und in ungteiehen Anstell- 
winkeln zusammentreten, so dab eine 
unregelm/iBige gezackte Linie ent- 
steht. Endlieh kSnnen in dem vom 
Zaekenbogen eingesehlossenen Gebiet 
weitere Linien oder Farben auftreten, 
so bei AmY oder bei WrLBRA~CD- 
S/4~GEg. Eine enthusiastisehe Sehfl- 
derung derartiger Farberseheinungen 
finder sieh bei VIG~oLI. 

Entsprechend den besehriebenen 
Linksformen gibt es nun drei spiegel- 
bildliche Reehtsformen. Die ganze Er- 

scheinung, die hier rechtl/iufig, vom Zentrum zur Peripherie 1/~uft, kann 
naeh JOLLY auch rfiekl/iufig,von tier Peripherie zum Zentrum vor sich gehen. 
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Neben den beschriebenen Strukturen liegt die Bedeutung der Erschei- 
nung darin, dab sie uns erlaub~, fiir 15--20 rain das Verhalten eines 
niederen Trugbfldes (Ahlenstiel) zu untersuchen. Dies zeigt folgende 
Eigensehaften: 

1. Das Trugbild ist fi~chenhaft. 
2. Es folgt, obwohl es nicht im Auge liegt, den Augenbewegungen. 
3. Es wird den dem Blick entgegenstehenden Fls wirkticher 

Objekte aufprojiziert. 
4. Es zeigt positiven Emmert-Effekt,  erscheint auf nahen Fl~chen 

klein, auf fernen gro•. 
5. Die Erscheinung ist binokular und bei offenen wie geschlossenen 

Augen wahrnehmbar. Eine Umkehr der Helligkeit der bei breiten BSgen 
im Bogeninnern ].iegenden schwach erregten Partien dutch Kontrast-  
wirkung ist deutlich, sie sind bei geschlossenen, Augen selbstleuchtend, 
beim Blick gegen den hellen Itimmel dunkel. Ob es mSglich ist, den 
Zackenbogen gegen sehr helle Lichtquellen als schwarze Linie zu sehen, 
ist uns unbekannt, grunds~tzlich w~re es denkbar, falls nicht das Leuch- 
ten des Bogens auf maximaler Erregung der Sehzentren beruht. 

Zusammenfassung 
Selbstbeobachtungen der expansiven H~lbseitenform des Flimmer- 

skotoms erg~ben, dal3, je n~ch der Lage des Initialfleckes zum Fixier- 
punkt, entweder einer oder beide Schenkel des Zackenbogens frei beweg- 
lieh sind. Demgem~l~ gibt es linksseitig drei Hauptformen, denen spiegel- 
bfldlich drei weitere der rechten Seite entsprechen. Die festen Teile 
verschwinden durch ErlSschen, die freien durch Itinfiberwandern fiber 
die Sehfeldgrenze. - -  Die Erscheinung gestattet ferner die bequeme 
Beobachtung einiger Eigenschaften niederer Trugbilder. 
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